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Asunto: Informes de ensayos de laboratorio.
Apreciada Ingeniera:
El informe que presentamos a continuacion consta de tres (3) paginas y contiene el

resultado del ensayo de Corte Directo bajo condicion Consolidada y No Drenada,
efectuados sobre la muestra extraida de perforacion en el sitio de obra.

e SONDEO 293 - Profundidad 10.0 a 10.60 m

Los ensayos se realizaron conforme a los procedimientos establecidos en la norma
INV-E-154-13.

El resultado de los ensayos realizados corresponde exclusivamente a las caracteristicas
de las muestras ensayadas. Estos resultados reposan en los anexos a esta.
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MEDICION CONFIABLE

ENSAYO DE CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y NO DRENADO

OBJETO

El ensayo de corte directo tiene por objeto determinar la resistencia al corte de una
muestra Consolidad y No Drenada siguiendo los procedimientos descritos en INV E —
154 -13. La prueba consiste en deformar una muestra a velocidad controlada cerca de un
plano de corte determinado por la configuracion del aparato de ensayo.

Las condiciones del ensayo, incluyendo los esfuerzos normales y la humedad, se
escogen de manera que representen las condiciones de campo que se investigan. Por lo
general se ensayan tres o0 mas especimenes, cada uno bajo una carga normal diferente
para determinar su efecto sobre la resistencia al corte y al desplazamiento. Finalmente
los resultados de una serie de ensayos se combinan para determinar propiedades de
resistencia del suelo tales como las envolventes de resistencia de Morh.

RESUMEN DEL METODO

De acuerdo con la Norma INV E 154 — 13, este ensayo consiste en colocar el espécimen
en un dispositivo de corte directo, aplicar luego un esfuerzo normal determinado,
humedecer y drenar el espécimen de ensayo, consolidar la muestra bajo el esfuerzo
normal, desbloquear las mitades (Marcos) de la caja de corte que contiene la muestra y
desplazar horizontalmente una mitad respecto de la otra a una velocidad constante de
deformacion, mientras se miden la fuerza de corte y los desplazamientos normales vy
horizontales.

El nivel del esfuerzo normal, la velocidad de corte y las condiciones generales del

ensayo, se deben seleccionar de manera que representen las condiciones especificas
del suelo que se esta investigando.

A continuacion se presentan los resultados del ensayo y el registro fotografico durante el
desarrollo del ensayo.
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Norma: INVIAS E-154

~— CORTE DIRECTO CONSOLIDADO NO DRENADO Referencia:  DGP 5907 - 15 Fecha de ensayo: 24-ago.-15
. 0 n c r e a Condicion de R Fecha de informe: 31-ago.-15
M EDCTS N EO:N F1 ABLE Compaiiia: Sondeo: 293 Descripcion: Arcilla limosa de humedad natural media y
Atencién: Profundidad: 10,00 m a 10,60 m Muestra C4-M2 P * plasticidad media
Proyecto: Observaciones: Remoldeada
PROPIEDAD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROPIEDAD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Diametro de la muestra cm 6,05 6,05 6,05 Inicial | _Final Inicial Final || Inicial | Final
Area inicial om? 28,75 28,75 28,75 Recipiente No. 32 125 44 103 51 126
Altura de la muestra cm 2,47 2,47 2,47 P rec.+ P humedo (g)|| 112,93 229,15 127,77 226,85 126,39 226,24
Volumen de la muestra om? 71,01 71,01 71,01 Prec+Pseco (g) || 10987 | 18944 || 124,52 | 19077 |[ 12269 | 186,84
Masa del anillo 9 166,80 166,80 166,80 Precipiente (g) || 10270 | 11451 || 11630 | 111,78 || 11470 | 112,34
Masa del anillo + muestra (antes del ensayo) 9 287,90 291,80 288,90 HUMEDAD (%) 4285 | 53,00 39,61 4568 || 4633 | 5289
Masa de la muestra g 121,10 125,00 122,10 Densidad total (g/em®)| 1,705 1,760 1,720
Fuerza Normal kg 25,00 49,70 74,70 Peso especifico 2,701 2,701 2,701
Esfuerzo Normal Inicial kglom? 0,87 1,73 2,60 e, 1,26 1,14 1,30
Humedad inicial % 42,65 39,61 46,33
Humedad final % 53,00 45,68 52,89 ESFUERZO CORTANTE VS. ESFUERZO NORMAL
Masa del anillo + muestra (después del ensayo) 9 281,44 281,87 280,70 300 e
tapa eTie(:::: \dacion ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm) T ENSAYO 2
0 hora 0 min 5 seg 3.290 3.220 0,300 3 ENSAYO 3
0 hora 0 min 10 seg 3,320 3,220 0,380 =
0 hora 0 min 20 seg 3,340 3,230 0,400 £
0 hora 0 min 30 seg 3,340 3,230 0,410 E
0 hora 0 min 40 seg 3,350 3,240 0,410 2 e -’
0 hora 1 min 0 seg 3,360 3,240 0430 g " g
0 hora 5 min 0 seg 3,390 3,270 0,450 & -
0 hora 10 min 0 seg 3,400 3,280 0,480 & -
0 hora 20 min 0 seg 3410 3,300 0,480 150 -
0 hora 30 min 0 seg 3,420 3,300 0,480 -
1 hora 0 min 0 seg 3420 3,300 0,490 -
2 hora 0 min 0 seg 944{] 3 399 0,500 - - -
1,00 —- -
) ) : g
Tiempo Final min min min -
Velocidad de corte 0,70__mm/min 0,70 _mm/min 0,70 mm/min L |
050 >
Tooura]] Deomasen | A | T T o | o | < | Deomasen | Ac | T T o ] o | : |Dolomaoon] Ac | T | o o] - -7
mm ) | em) |y (kgiom) | (kgfem)| mm ) | ™) | (kglem) | (kgrem)| mm %) | (em”) ™) (Kglem’) | (Kglem) pe”
1 0,03 0,04 28,73 2,00 0,01 0,870 0,01 0,11 0,15 28,68 1,28 0,00 1,733 0,00 0,12 0,20 28,67 33,80 0,05 2,605 0,12
2 005 | 008 | 2872 | 300 | 001 [ 0870 | 001 || 015 | 020 | 2866 | 768 | 002 | 1,734 [ 003 | 017 | 028 | 2864 | 6500 | 009 | 2608 | 023 0% %o 050 0 0 200 250 200 %0 w00
3 008 | 012 | 2870 | 400 | 002 | 0871 | 001 |[ 019 | 025 | 2863 | 1408 | 003 | 1,736 [ 005 | 020 | 033 | 2863 | 9230 | 013 [ 2609 | 033
4 012 | 019 | 2868 | 500 [ 002 | 0872 | 002 || 024 | 032 | 2860 | 1920 | 004 | 1,738 | 007 | 023 | 038 | 2861 | 10400 | 014 | 2611 | 037 ESFUERZO NORMAL, a (kglem?)
5 015 | 025 | 2865 | 600 [ 002 | 0872 | 002 || 029 | 038 | 2857 | 2560 | 005 | 1,739 | 009 | 027 | 045 | 2858 [ 117.00 | 016 | 2613 [ 042
6 032 | 052 | 2856 | 7.00 | 003 | 0875 | 002 || 034 | 045 | 2854 | 3008 | 006 | 1741 [ 011 | 031 | 051 | 2856 | 13000 | 018 | 2616 | 046 DEFORMACION HORIZONTAL Vs. RELACION /o
7 038 | 063 | 2852 | 800 [ 003 | 0877 | 003 || 038 | 050 | 2852 | 3392 [ 007 [ 1743 | 012 | 036 | 060 | 2853 | 14300 [ 020 | 2618 | 051
8 048 | 079 | 2846 | 900 [ 004 | 0878 | 003 [| 043 | 057 | 2849 | 37,12 | 008 | 1745 | 013 [ 041 | 068 | 2850 [ 14820 | 020 | 2621 [ 053 080
9 056 [ 093 | 2841 | 950 [ 004 | 0880 | 003 [| 049 | 065 | 2845 | 4160 [ 009 | 1747 | 015 [ 045 | 074 | 2848 | 16510 | 023 | 2,623 [ 0,59 ‘
10 || 077 | 1.27 | 2828 [ 1000 | 004 | 0884 | 004 || 054 | 071 | 2842 | 4672 | 010 | 1749 | 017 | 050 | 083 | 2845 [ 17550 | 024 | 2,626 | 063
11 || 146 | 241 [ 27,87 [ 3500 [ 014 | 0897 | 013 || 059 | 078 | 2839 | 51,84 [ 011 [ 1751 | 019 | 056 | 093 | 2841 | 18460 | 025 | 2629 | 066 13 EnsAYO 1
12 |[ 148 | 244 | 27.85 [ 5000 | 020 | 0,898 [ 0,18 || 065 | 086 [ 2835 | 5760 | 012 [ 1753 | 021 | 061 | 101 | 2838 | 19630 | 027 | 2632 | 071 z
13 |[ 153 | 252 | 27.83 | 59,00 | 024 | 0,898 [ 0,22 || 070 | 093 [ 2832 | 6272 | 013 | 1,755 | 023 | 066 | 1,09 | 2835 | 20540 | 028 | 2635 | 074 S om0
14 153 | 253 | 27,82 | 6500 [ 027 | 0899 [ 024 || 075 | 099 | 2829 | 69,76 [ 014 [ 1,757 [ 025 [ 071 [ 1,17 [ 2832 [ 21320 | 029 | 2638 | 0,77 o ENsAYO2
15 || 155 | 257 | 27,81 | 7000 [ 029 | 0899 | 026 || 080 | 1,06 | 2826 | 7552 [ 015 | 1758 | 027 | 075 | 124 | 2829 | 22230 | 030 | 2,640 | 080 & G
16 |[ 1,58 | 261 | 27.79 | 7400 | 030 | 0,900 [ 027 || 084 | 111 [ 2824 | 81,92 | 017 | 1,760 | 030 | 082 | 136 | 2825 | 23270 | 032 | 2644 | 084 ENSAYO 3
17 |[ 160 | 265 | 27.78 | 7800 | 032 | 0,900 [ 0,20 || 088 | 116 [ 2822 | 10880| 022 | 1,761 | 039 | 088 | 145 | 2822 | 24180 | 033 | 2648 | 087 /
18 || 163 | 269 | 27.76 [ 8200 | 033 | 0901 | 030 || 093 | 123 | 2818 [127.36| 026 | 1763 | 046 | 094 | 155 | 28,18 [ 25090 | 034 | 2651 | 091 060
19 || 165 | 273 | 27,75 | 8500 [ 035 | 0901 | 031 || 098 | 1,30 | 28,15 [ 151,04 031 | 1765 | 055 | 099 | 164 | 2815 [ 261,30 | 036 | 2654 | 095
20 || 168 | 278 | 2773 | 89,00 | 036 | 0901 | 033 || 104 [ 138 | 28,12 | 181,12 037 | 1768 | 066 | 105 | 174 | 2811 | 269,10 | 037 | 2657 | 098
21 1,71 2,82 271,711 94,00 0,38 0,902 0,35 1,12 1,48 28,07 | 224,64 | 046 1,771 0,82 1,10 1,82 28,08 280,80 0,38 2,660 1,02 A\
22 |[ 173 | 287 | 27,70 | 9800 | 040 | 0903 | 036 || 117 [ 155 | 2804 | 24448| 050 | 1.772 | 089 | 147 [ 193 [ 2804 | 20250 | 040 | 2664 | 1,06 f
23 |[ 1,77 | 292 | 27.68 | 10200 042 | 0903 | 038 [| 1,24 [ 164 | 2800 | 266,24| 055 | 1,775 | 097 | 1,22 | 202 [ 2801 | 20900 | 041 | 2667 | 1,09 050
24 || 179 | 296 | 2766 | 10500| 043 [ 0904 | 039 || 130 [ 172 | 27,96 | 27520 056 | 1777 | 100 | 128 | 212 | 27,97 | 31200 | 043 | 2670 | 1,14
25 1,82 3,00 27,65 | 109,00 0,44 0,904 0,40 1,37 1,81 27,92 | 279,04 | 0,57 1,780 1,02 1,34 2,21 27,94 318,50 0,43 2,674 1,16
26 |[ 185 | 306 | 27.63 | 11200 046 | 0905 | 041 [| 160 [ 212 | 27.78 | 270,08 | 055 | 1.789 | 099 | 140 [ 231 [ 2790 | 32370 | 044 | 2677 | 1,18 /
27 || 188 | 311 | 27.61 | 11500 047 | 0905 | 042 || 178 [ 235 | 27.67 | 24960 051 | 1,796 | 092 | 145 [ 240 [ 27,87 | 32630 | 045 | 2680 | 1,19 040
28 || 194 | 320 | 2758 | 119,00| 049 [ 0907 | 044 || 1,80 [ 238 | 27,66 | 17280 035 | 1797 | 064 | 150 | 248 | 27,84 | 330,20 | 045 | 2683 [ 121 -
29 | 198 | 326 | 2755 | 12400| 051 [ 0907 | 046 || 1,89 [ 250 | 27,60 | 160,00 033 | 1800 | 059 | 160 | 264 | 27.78 | 334,10 | 046 | 2689 | 123
30 |[ 200 | 331 | 2754 | 12800| 052 | 0,908 | 047 || 196 [ 259 | 27.56 | 147.20| 030 | 1.803 | 054 | 172 | 284 [ 27.71 | 34450 | 047 | 2696 | 1,27
31 || 203 | 335 | 27,52 | 131.00| 053 | 0,908 | 049 [l 205 [ 271 | 27.51 | 13440| 028 | 1,807 | 050 | 1,79 [ 296 [ 27,66 | 349,70 | 048 | 2,700 | 1,20
32 | 206 | 341 | 2750 | 13400| 055 [ 0909 | 050 || 214 | 283 | 27.45 | 127,36 [ 026 | 1810 | 047 | 188 | 311 | 2761 | 35230 | 048 | 2706 | 130 030
33 || 200 | 346 | 2748 | 13600 055 | 0,910 | 050 [| 222 [ 294 | 2740 | 11648 024 | 1,814 | 043 | 1,94 [ 321 [ 2757 | 357,50 | 049 | 2,709 | 1,32 ’ /
34 |[ 213 | 352 | 2746 | 13900 057 | 0910 | 052 [| 220 [ 303 | 27.36 | 10880 022 | 1,816 | 041 | 202 [ 334 [ 27,53 | 36400 | 050 | 2714 | 1,35
35 |[ 216 | 357 | 2744 | 14200| 058 | 0911 | 053 [| 236 [ 312 | 27.32 | 106,24| 022 | 1,819 | 040 | 207 [ 342 [ 27,50 | 366,60 | 050 | 2717 | 1.36
36 | 219 | 362 | 2742 | 14400| 059 [ 0912 | 054 || 248 [ 328 | 27,25 | 104,96 022 | 1824 | 039 | 218 | 360 | 2743 | 371,80 | 051 | 2723 | 138
37 2,23 3,68 27,40 | 146,00 0,60 0,912 0,54 2,69 3,56 27,12 | 9344 0,19 1,833 0,35 2,24 3,70 27,39 377,00 0,51 2,727 1,40 0,20
38 || 225 | 373 | 27,38 | 14800| 060 | 0913 | 055 [| 304 [ 402 | 2691 | 9280 | 019 | 1,847 | 035 | 219 [ 362 [ 2742 | 38090 | 052 | 2724 | 1,42
39 |[ 220 | 378 | 27,36 | 150,00 061 | 0,914 | 056 || 315 [ 417 | 2684 | 9216 | 019 | 1,852 | 035 | 224 [ 370 [ 27,39 | 384,80 | 053 | 2,727 | 1,43
40 | 233 | 385 | 2734 | 15200 062 | 0914 | 057 || 324 | 428 | 2679 | 9152 [ 019 | 1855 | 035 | 229 | 379 | 27,36 | 387.40 | 053 | 2730 | 144
41 | 238 | 393 | 2731 | 15400| 063 [ 0915 | 058 || 330 | 436 | 2675 | 90,88 [ 019 | 1858 | 035 | 237 | 392 | 27,31 | 38870 | 053 | 2735 | 145 /
42 |[ 241 | 398 | 27,29 | 15500| 063 | 0916 | 058 || 335 [ 443 | 2672 | 90,24 | 019 | 1,860 | 034 | 244 [ 403 [ 27.27 | 390,00 | 053 | 2739 | 146 0.10
43 || 245 | 404 | 27,27 | 15600| 064 | 0917 | 058 || 344 [ 455 | 2667 | 8960 | 018 | 1,864 | 034 | 254 [ 420 [ 27,21 | 39260 | 054 | 2,745 | 1,47
44 || 248 | 410 | 2725 | 157.00| 064 | 0918 | 059 || 353 [ 467 | 2661 | 8896 [ 018 | 1868 | 034 | 260 | 430 | 27,18 | 39520 | 054 | 2749 | 148
45 | 252 | 416 | 2723 | 15800| 064 [ 0918 | 059 || 361 [ 477 | 26,56 | 8832 [ 018 | 1871 | 034 | 267 | 441 | 2713 | 39650 | 054 | 2753 | 149
46 || 255 | 421 | 27,21 | 16000 065 | 0,919 | 060 || 367 | 485 | 2653 | 87.68 | 018 | 1.873 | 034 | 272 [ 450 [ 2710 | 397.80 | 054 | 2,756 | 1.50
47 || 259 | 428 | 27,18 | 161,00 066 | 0920 | 060 || 374 [ 495 | 2649 | 8704 | 018 | 1,876 | 033 | 282 | 466 | 27,04 | 40040 | 055 | 2,762 [ 1,51 o0 T i 3 " 5 5 7
48 | 263 | 435 | 27,15 | 162,00| 066 | 0921 | 061 || 394 [ 521 | 2637 | 8576 [ 0,18 | 1885 | 033 | 289 | 478 | 27,00 | 401,70 | 055 | 2767 | 152
49 | 268 | 444 | 2712 | 16300| 066 | 0922 | 061 || 402 [ 532 | 2632 | 8512 [ 0417 | 1888 | 033 | 294 | 486 | 2697 | 39650 | 054 | 2770 | 1550
50 |[ 276 | 456 | 27.08 | 16400 067 | 0923 | 062 || 409 [ 541 | 2627 | 8448 | 017 | 1892 | 033 | 301 [ 498 [ 2693 | 39390 | 054 | 2774 | 1.49
51 |[ 302 | 499 | 2692 | 16300 066 | 0929 | 062 || 416 [ 550 | 2623 | 8384 | 017 | 1,895 | 033 | 308 | 509 | 2688 | 39260 | 054 | 2779 | 1,49 DEFORMACION HORIZONTAL (%)
52 || 305 | 505 | 2690 | 162.00| 066 | 0929 | 061 || 428 | 566 | 26,16 | 8320 [ 017 | 1900 | 032 | 315 | 521 | 2684 | 391,30 | 053 | 2783 | 149
53 || 309 | 511 | 2688 | 16100| 066 [ 0930 | 061 || 433 [ 573 | 26,13 | 8256 [ 0417 | 1902 | 032 | 321 | 531 | 2681 | 38870 | 053 | 2787 | 148
54 |[ 312 | 515 | 2686 | 160,00| 065 | 0931 | 061 [| 441 [ 583 | 2608 | 81,92 | 017 | 1,906 | 032 | 327 | 540 [ 2677 | 387,40 | 053 | 2,790 | 1,48
55 |l 315 | 521 | 2684 | 159,00 065 | 0,931 | 060 || 448 [ 592 | 2604 | 81,28 | 017 | 1,909 | 032 | 3,38 5586826704 384,80 | 053 | 2,797 | 1,47 CONVENCIONES Reviso:
56 3,19 5,27 26,82 | 158,00 0,64 0,932 0,60 4,60 6,08 | 25,967 | 80,64 0,17 1,914 0,32 3,44 5,69 26,67 383,50 0,52 2,80 1,47 Ac: Area corregida
IMPORTANTE: Este reporte se entrega en
T Fuerza tangencial original. Prohibida su reproduccion parcial
PUNTOS MAXIMOS RESULTADOS vo:  Relacién de falla o total, sin e‘cegc‘io"nt:l sir: aprobacion Ing. Holman Arias Camacho
ENSAYO s T o ANGULO DE RESISTENCIA AL CORTE: 25,73 ° - Esfuerzo cortante escrita del laboratorio Jefe de Division de Geotecnia
(Kglem?) | (Kglem?) COHESION: 0,26 kg/em*® o Esfuerzo normal
ENSAYO 1 067 062 092 DENSIDAD TOTAL PROMEDIO: 1,73 glem®
ENSAYO 2 057 102 178 HUMEDAD INICIAL PROMEDIO: 42,86 %
ENSAYO 3 055 152 277




